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ブラウン運動 
ナノ粒子 



ランダムウォーク 
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1次元ランダムウォーク 
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2次元の場合 
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2次元ランダムウォーク 
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100個の粒子 
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1000個の粒子 
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拡散方程式 
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初期値： 
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1次元の場合 
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1次元で初期値がδ関数の解 ： Green関数 
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初期値がδ関数ではないとき 
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2次元で初期値がδ関数（に近いとき）の解 
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一般的な溶液、溶質なら 

Green関数のGaussianの特徴的な幅Lは 
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1 m拡散で広がるには 

DtL 4=

!years! 10~s103~ 8×t

1 mm拡散で広がるには minutes 5~s103~ 2×t

1 cm拡散で広がるには hours 8~s103~ 4×t

1 µm拡散で広がるには ms 0.3~s103~ 4−×t



拡散過程 
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