
物性物理学C 
2019.11.21 

ランジュバン方程式 
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ブラウン運動 
ナノ粒子 



Langevin方程式 

2

2

d d ( )
d d

m t
t t

γ= − +
r r ξ

0)( =tξ

( )stMst −=⋅ δ2)()( ξξ



1次元系でのLangevin方程式による挙動 
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2次元での数値計算 
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軌跡を残すと 
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<v(0)v(t)>/<v(0)v(0)> ∝ exp(−t/τ) 
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