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物性物理学� 第 �回レポート

提出期限� ����年 �月 ��日 �金	

提出先� 理学部 �号館 
��号室 �北畑	 　

以下の問題から �題以上を選んで解答しなさい。

�� 次の力学系の固定点をすべて求め、それぞれの安定性を調べなさい。
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��
� ��� ��は自然数	 �これは講義中扱わなかったものです。考えてみてください。	

��� ������������方程式を複素数で書くと、

��

��
� �� � ��	� � �� � �		 ���� �

と書ける。�ここでは � 
 �、��	� � �とする。	

��� � � � � ��とおき、この方程式の実部、虚部をとることにより、�と �に関する力学系を書き
なさい。

��� � � ���とおいて、�、�での方程式として表しなさい。（複素共役を計算すると計算しやすい）

��� このときのリミットサイクルの形状、およびその周期 � を求めなさい。

���� 位相記述された振動子に角振動数 �で周期的に力を加えることを考える。ただし、� 
 �とする。
すなわち、
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��
� � � � ��� ���� �	

ただし、� 
 �とする。このとき、外力の周期に追随して振動する場合（同期）と、追随しない場合
（非同期）が見られる。それぞれの条件を � の値の大きさによって分類しなさい。また、同期する
場合、外力の位相 ��に対して、考えている振動子の位相 �がどのような関係になるか求めなさい。
�ヒント��� � � � ��とおいて考えると見通しが立てやすい。	
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��� 次の写像力学系の固定点を求め、安定性を議論しなさい。
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 �	�これは少し難しいかもしれません。	

�� 次にあげる内容のうち一つを選んで数値計算を行いなさい。その結果をわかりやすく示しなさい。

��� チューリング �������	パターン

��� ロジスティック写像によるカオス

��� 次にあげるキーワードのうち一つを選び、その内容をできるだけ詳しく説明しなさい。数式を用い
て説明すること。

��� 化学反応波 �������� !�"�	

��� ダフィン方程式 �#�Æ�� �$����%�	

��� パイこね変換 �&�'��(� �����)%�����%�	

講義に対する感想、要望などあれば書いてください（成績には反映されません）
レポートは�月
日 �水	～��日 �金	に�号館
��号室まで取りに来てください。�*+��日は修士論文発表会
のため不在にするときが多いです。	講義のシラバス・資料など：���,�--���,�.�������&�������/,- ������-&�����0-

北畑の連絡先：'�������1,�.����������&�������/,+ �2���
���*���3��
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